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Bewertung nicht Sicherheit flr Diebstahlskriminalitat
sinusformiger Mitarbeiter, in Unternehmen
Magnetfelder Maschine und Umwelt minimieren




Eine Gefahr fiir die Gesundheit sind Aerosole und Dampf, die beim Einatmen in den Kérper gelangen. Foto: APchanel - stock.adobe.com

Kiihlschmierstoff ,,Aquaslide”:
Sicherheit fur Mitarbeiter,
Maschine und Umwelt

Stephanie Gorgs

Kiihlschmierstoffe (KSS) sind aus der Metall- und Kunststoffverarbeitung kaum wegzudenken,
da sie Maschinen und Werkstiicke schiitzen und die Produktivitit sichern.

Sie vermindern die Reibung zwischen Werkzeug und Bauteil, erhohen die Standzeit der Werk-
zeuge und fithren Wirme ab. Allerdings. konnen KSS erhebliche Risiken fiir die Gesundheit
darstellen und beispielsweise Haut- oder Atemwegserkrankungen hervorrufen.

~ Auch in puncto Anlagenhygiene und Umweltschutz konnen sie Nachteile haben.
Um diesen negativen Auswirkungen vorzubeugen, gibt es inzwischen ein 6l- und esterfreies
Kiithlschmiermittel auf Wasserbasis namens »Aquaslide®. Sein Vorteil:
Es schont gleichermafen die Gesundheit der Mitarbeiter, die Maschinen und die Umwelt.
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ingesetzt in der Metallverar-

beitung, tragen Kiihlschmier-

stoffe (KSS) eine grofe Ver-

antwortung: Sie iibernehmen

die grundlegenden Funktio-

nen der Schmierung und
Kihlung beim Kontakt zwischen Werkzeug
und Werkstiick. Dadurch erhohen sie die
Produktivitit und Wirtschaftlichkeit in der
industriellen Metallverarbeitung. Besonders
die Kithlung der Werkzeuge ist von essen-
zieller Bedeutung, da diese wihrend der
Verarbeitung sehr hei werden konnen -
laut Berufsgenossenschaft Holz und Metall
(BGHM) bis zu 700 Grad Celsius [1]. Wie
entstehen diese Temperaturen? Heutzutage
sind hohe Vorschiibe und Schnittgeschwin-
digkeiten wesentlich, damit Werkzeugma-
schinen zur Fertigung von Metallteilen dau-
erhaft produktiv arbeiten. Dies bedingt hohe
Drehzahlen und damit starke Wirmeent-
wicklung an den Werkzeugen. Eine der
wichtigsten Aufgaben von KSS ist demnach,
die entstehende Wirme abzufiihren.

Doch nicht allein fiir die Schmierung
und Kiihlung sind die KSS verantwortlich,
sondern sie spiilen zudem Spine weg.
Durch diese drei Kriterien erhéhen sie die
Standzeit der Werkzeuge und optimieren
die Oberfliche der Werkstiicke. Auch bie-
ten sie einen temporiren Korrosions-
schutz: Um die Entstehung von Rost auf
Metalloberflichen zu verhindern, werden
den KSS Korrosionsinhibitoren zugesetzt
[2]. Insgesamt sichern KSS demnach die
Produktivitit und Wirtschaftlichkeit beim
Drehen, Frisen, Bohren und Schleifen in
der metallverarbeitenden Industrie. Kein
Wu;;der, dass allein die Metallverarbei-
tugg in Deutschland jihrlich eine Menge
von rund 50000 Tonnen KSS einsetzt.
Das teilt das Institut fiir Arbeitsschutz
(IFA) der Deutschen Gesetzlichen Unfall-
versicherung (DGUV) mit [3].

Gesundheitsrisiken durch
Kihlschmierstoffe

Der Einsatz von KSS bringt der metall-
verarbeitenden Industrie also viele Vorteile.
Doch KSS stellen gleichermafen Gefahren
dar - und zwar speziell in puncto Arbeits-
sicherheit. In erster Linie ist hierbei die
Haut jener Beschiftigten betroffen, die mit
KSS arbeiten. Laut DGUV sind Titigkeiten
mit KSS einer der Hauptausloser fiir Haut-
krankheiten, die zu den haufigsten Berufs-
krankheiten im Metallbereich zihlen [4]-
In den Mitgliedsbetrieben der BGHM sind
KSS in 35 % der Fille Ausloser von Haut-
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Bild 1 Ein Plus fiir produzierte Teile: Mit dem wasserbasierten KSS bleiben ihre Oberflichen fettfrei.
Ein Plus fir die Umwelt: Metallspane sind dank ,Aquaslide’ nicht langer 6lbehaftet - und miissen
demnach auch nicht als Sondermiill entsorgt werden. Foto: polsterpics.com

erkrankungen, die etwa durch die entfet-
tende Wirkung der Kiihlschmierstoff-Kom-
ponenten oder chemische Einfliisse aggres-
siver Additive entstehen. Ein weiteres Risi-
ko fiir die Gesundheit der Beschiftigten
sind Schleimhaut- und Atemwegsreizun-
gen. Diese werden dadurch hervorgerufen,
dass die KSS durch schnelllaufende Werk-
zeuge vernebelt werden und sich Aerosole
bilden, die tiber die Atemwege in den Kor-
per gelangen. KSS-Dampf und -Aerosole
konnen beispielsweise die Lungenblischen
verkleben oder Emulgatoren die Oberfli-
chenstruktur der Lunge verindern. Auch
Krebserkrankungen der Leber, Niere,
Atemorgane und Haut sind nach BGHM-
Angaben maglich [1].

Nachteile fiir Maschine und
Umwelt '
Nicht allein. fir die Gesundheit der
Mitarbeiter stellen viele KSS eine Belas-
tung dar: Sie konnen sich auch negativ
auf die Anlagenhygiene auswirken. Ein

Beispiel sind schwere Ablagerungen ein-’

gebrachter Fremdole, die die Maschinen
verunreinigen - und letztlich zu hohen
Stillstandzeiten *fithren. Wird die Fliissig-
keit in den Anlagen nicht regelmifig be-
wegt, kann aufgrund von sich bildenden
Bakterien und Pilzen eine sehr starke Ge-
ruchsbelastung entstehen. Dadurch ver-
schlechtert sich das Raumklima spiirbar.

Uberdies kann der Einsatz von KSS die
Umwelt belasten, etwa wenn mit Ol behaf-
tete Spéne als Sondermiill entsorgt werden.
Die zu entsorgende Menge steigt: Die KSS-
Entsorgungsmenge und damit der KSS-

Verbrauch stiegen im deutschen produzie-
renden Gewerbe allein zwischen 2011 und
2014 um rund zehn % an - von 717 000
auf 791000 Tonnen [5]. Fiir eine starke
Umweltbelastung sorgen auch ausgelaufene
KSS, die Erdreich und Gewisser verunrei-
nigen. Gleichermafen belasten die durch
KSS verursachten Emissionen und das ho-
he Treibhauspotenzial die Umwelt [5]-

Gefahren vorbeugen

Trotz dieser Nachteile kommen die
meisten Betriebe der metallverarbeitenden
Industrie nicht ohne KSS aus. Bei vielen
Bearbeitungsoperationen ist ein Verzicht
auf Kiihlschmierstoffe schlichtweg nicht
mdglich, .insbesondere bei der Bearbeitung
schwer zerspanbarer Werkstoffe. Betroffe-
ne Unternehmen miissen durch entspre-
chende  Schutzmafnahmen  méglichen
Schéden vorbeugen oder diese begrenzen -
sowohl fiir ihre Mitarbeiter als auch fiir ih-
re Maschinen, Produkte und die Umwelt.

Doch wie lassen sich etwa Gefahren fiir
die Gesundheit minimieren? In erster Linie
miissen die Mitarbeiter fiir den sicheren
Umgang mit KSS geschult sein. Da beson-
ders die Haut der Mitarbeiter beim Um-
gang mit KSS einem Verletzungsrisiko aus-
gesetzt ist, wird dem Hautschutz eine be-
deutende Rolle zuteil. Oberstes Gebot ist,
den stindigen Hautkontakt mit, KSS zu
vermeiden - beispielsweise durch automa-
tisierte Anlagen oder geschlossene Maschi-
nensysteme. Auch Hilfsmittel wie Greif-
werkzeuge fir die Priifung von kiihl-
schmierstoffbenetzten Werkstiicken eignen
sich hier [4]. Allerdings erschweren sie das
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Handling mit Werkteilen. Gefihrdete
Hautpartien miissen gegen die allergene
Wirkung durch Schutzkleidung wie Hand-
schuhe abgedeckt werden. Jedoch diirfen
Schutzhandschuhe nicht an rotierenden
Werkzeugen wie Bohrern und Fréasen ge-
tragen werden, da die Gefahr des Einzugs
in die Maschine zu grof wire. Auflerdem
beeintrichtigen sie das Tastgefithl beim
Umgang mit Werkteilen. Gummihandschu-
he konnen laut BGHM zudem zum Auf-
quellen der Haut fithren [1]. Der Hautkon-
takt mit KSS entsteht aber nicht nur an
den Hinden, sondern auch an schwer zu
schiitzenden Korperpartien wie beispiels-
weise im Gesicht: Wer an Maschinen mit
herkémmlichen KSS arbeitet, kennt das
Gefiihl eines Olfilms auf der Haut.

In der Praxis gibt es bereits Ansitze, den
negativen Auswirkungen von KSS mittels
technischer Mafnahmen entgegenzuwirken.
Diese sind jedoch in Summe gegen KSS-
Dimpfe unwirksam. Fiir reinere Luft in der
Werkshalle setzen viele Unternehmen bei-
spielsweise Absaugfilter an den Anlagen ein.
Allerdings kann deren regelmafige Wartung
teuer und aufwendig werden.

Schluss mit Kompromissen

Nach einer Lésung ohne Kompromiss
suchten Metallbearbeitungsbetriebe bis-
lang vergebens. Doch nun gibt es einen
KSS, der aufgrund seiner wasserbasierten
Formulierung ohne Anteile von Mineral-
6len nicht nur die typischen Kiihl- und
Schmiereigenschaften besitzt, sondern zu-
dem Arbeits-, Maschinen- und Umwelt-
schutz verbindet. Das kennzeichnungs-
fréie Produkt eignet sich fiir alle Zerspa-
nungsarten und Materialien. Ein solches
5l- und esterfreies KSS ohne gesundheits-
gefihrdende Inhaltsstoffe ist nachweislich
hautvertriglich, da es - wie Wasser bei
Hautkontakt - keine Irritationen hervor-
ruft und nicht krebserregend ist. Seine
Additive sind sehr mild und werden bei-
spielsweise auch in Kosmetika eingesetzt.
Damit trigt es zur Erhaltung der Gesund-
heit von Mitarbeitenden am Arbeitsplatz
bei. Dies belegt ein aktuelles Hautvertrig-
lichkeitsgutachten des Institute for Com-
petent” Contract Research ~ Rofdorf.

Im Fokus: Maschinen-
hygiene und -schutz

Nicht nur auf die Arbeitssicherheit

wirkt sich der neue KSS positiv aus, son-
dern auch auf die Hygiene und damit den -
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Bild 2 Tatigkeiten mit KSS gelten laut DGUV als
Hauptausldser fiir Hautkrankheiten. Sie zahlen
zu den haufigsten Berufskrankheiten im Metall-
bereich. Foto: sinhyu - stock.adobe.com

Schutz von Maschinen: Eingebrachte
Fremdole - beispielsweise bei der Schmie-
rung von Spaneaustrigern - werden nicht
eingemischt, sondern schwimmen sofort
auf. Gleichzeitig sinken schwere Ablage-
rungen zu Boden; ein Skimmer kann sie
leicht entfernen. Durch die wasserbasierte
Formulierung hat der neu entwickelte
Kiihlschmierstoff eine sehr hohe Reini-
gungskraft und sorgt wihrend der Arbeits-
prozesse fiir eine Nachreinigung und den
Erhalt sauberer Maschinen. Dadurch sind
keine zusitzlichen und teuren Reinigungs-
mittel. zur Pflege der Maschinen notwen-
dig. Das steigert die Nutzungszeiten der
Anlage, weil die Stillstandszeiten durch den
geringeren Pflegeaufwand sinken. Dadurch
reduziert sich zum einen der Personalauf-
wand, da sich die Beschiftigten weniger
um die Reinigung der Maschine kiimmern
miissen. Zum anderen profitiert dadurch
auch der Umweltschutz: Mit Ol behaftete
Spine fiir den Sondermiill gehren ebenso
der Vergangenheit an wie verschiittete
oder ausgelaufene KSS, die Boden und Ge-
wisser verschmutzen. Zudem entféllt ein
Gefahrenstoff aus dem Lager von Unter-
nehmen. Der .neue kennzeichnungsfreie
KSS stirkt somit das Umweltbewusstsein
von Betrieben und lisst sich in deren
Nachhaltigkeitsstrategien einbinden.

Ein weiteres Plus: Nach lingeren Be-
triebspausen, in denen sich in der Regel
Bakterien oder Pilze vermehren, kann es
mit herkémmbichen KSS zu enormen Ge-
ruchsbelastungen kommen. Anders ist .es
mit dem ©l- und esterfreien KSS, das
durch seine chemischen Eigenschaften die
Vermehrung von Bakterien und Pilzen
verhindert. Die- Fliissigkeit muss daher
nicht in der Maschine bewegt werden,
sondern kann fiir lingere Zeit stillstehen.
Dies wirkt sich positiv auf das Raumklima
aus, wovon letztlich die Beschiftigten
profitieren, die sich tiglich mehrere Stun-

den in der Werkshalle aufhalten. Da sich
keine anaeroben Bakterien mehr bilden
konnen, bleibt auch die Geruchsbildung
aus. Des Weiteren ermdglicht der neue
KSS ein emissionsarmes Fertigungsver-
fahren, da sich beinahe keine Emulsion
bildet und diese weniger mit Schadstoffen
belastet ist. Aufgrund seiner Wasserbasis
sinkt das Treibhauspotenzial massiv. Ein
zusitzlicher Vorteil ergibt sich beim Pro-
dukteinsatz: Die Formulierung auf Was-
serbasis hilt die Oberflichen der produ-
zierten Teile fettfrei - fiir einfache Reini-
gung und Weiterbehandlung. Mit Hilfe ei-
niger Additive schiitzt der KSS zusitzlich
gegen Rost. Auferdem entfillt das an-
sonsten sehr aufwendige Fluid-Manage-
ment. Der Zustand der Fliissigkeiten ldsst
sich mit einer wochentlichen pH-Wert-
Messung beobachten.

Eine solche Alternative zu bisher am
Markt erhiltlichen KSS stellt ,Aquaslide”
dar, entwickelt vom osterreichischen Che-
miker und Diplom-Ingenieur Johann Kel-
lersperg, der iiber ein jahrzehntelanges
Know-how in der Entwicklung und Pro-
duktion von Schmiermitteln verfiigt. Ihm
gelangen bereits in den 1980er Jahren mit
den  weltweit  ersten  biologischen
Schmiermitteln Innovationen auf diesem
Gebiet. In Deutschland wird das Produkt
durch den Technischen Héndler Coenen
Neuss vertrieben. m TS910
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